Pocetni cast 1 - 21.6.2022

1. Uvazme 27-periodickou funkci f : R — R definovanou pro z € (—m, 7|
predpisem f(z) = (z — §)°.
(a) Rozvinte f v trigonometrickou Fourierovu fadu s periodou 2.
(b) VySetiete bodovou a (lokalng€) stejnomérnou konverganci této rady.

(c) Dokazte (napriklad pomoci Parsevalovy rovnosti), Ze
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Reseni:
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Celkové tedy dostavame Fourierovu fadu ve tvaru
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Funkce f je po ¢astech hladka a jediné body nespojitosti jsou 7+ 2nm, n €
Z,fada tedy konverguje bodové k f(z) na intervalech (—m, 7)+2nm, n € Z,
a na téchto intervalech konverguje i lokalné stejnomérné. V bodech 7+2n,

n € Z, konverguje k priméru jednostrannych limit, tedy k hodnoté %772.
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odkud uz "snadno" dopocitame hledany soucet.



2 _
2. UvaZme funkci f(z) = 33232—j_+63
z° — oz Z =

(a) Naleznéte maximalni mezikruzi se stfedem v bodé ¢ obsahujici bod
—2i na kterém je f holomorfni.

(b) Na tomto mezikruZi spo¢téte Laurentovu fadu funkce f.

(8 bodi)

Reseni: Standardnim postupem spocitame
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Odtud snadno vidime, Ze f ma pdl nasobnosti 1 v bodech +i a 3. Ma-
ximélni mezikruzi se stfedem i, na kterych je f holomorfni jsou tedy
U(4,0,2), U(i,2,v/10) a U(i,/10,00). Bod —2i je obsazen v U(i,2,/10).
Potfebujeme tedy spocitat postupné nasledujici Laurentovy fady:
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1. funkce ﬁ na U (i, 0, 00), coZ je prmo 5,
2. funkce ﬁ na U (4,2, 00), coz spocitame jako
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3. funkce %73 na U(i,0,+/10), coz spocitame jako
3 3 3 13 f: z—i\"
z—=3 z-3—i+i i-31+% i-3 i—3
[e%e] 1 n+1
=" -3 —i)".
Es(et) e

Hlavni ¢ast Laurentovy fady f se stfedem v i na U(i,2,v/10) méa tedy
tvar
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regularni ¢ast pak tvar
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